
KARTOTEKA I SCHEMAT PUNKTOWANIA – ARKUSZ II 
UWAGA : za ka¿de poprawne rozwi¹zanie zadania inn¹ metod¹ ni¿ w modelu odpowiedzi 

przyznaje siê maksymaln¹ liczbê punktów. 
 
Zadanie 23. (krople) 
 

Nr 
zadania Standard Czynno�ci Liczba punktów 

 ∗ oznaczenie i wyskalowanie osi; 1 pkt 
 ∗ naniesienie punktów pomiarowych; 1 pkt 

3d ∗ zaznaczenie niepewno�ci 

pomiarowych; 
1 pkt 23.1. 

 ∗ narysowanie prostej najlepszego 
dopasowania. 

1 pkt 

4 pkt 

 ∗ zapisanie równania prostej h = At;  1 pkt 
 ∗ obliczenie tgα  dla narysowanej prostej  1 pkt 

3e ∗ okre�lenie wspó³czynnika A jako 

szybko�ci; 
1 pkt 23.2. 

 ∗ poprawne okre�lenie ruchu 

podnoszenia siê cieczy w naczyniu  
(ruch jednostajny); 

1 pkt 

4 pkt 

 ∗ Odczytanie z wykresu wysoko�ci s³upa 
wody w szklance po 14 minutach; 

1 pkt 

4a ∗ zapisanie wzoru na ci�nienie 

hydrostatyczne; 
1 pkt 

 ∗ zamiana jednostek; 1 pkt 
23.3. 

 ∗ obliczenie warto�ci ci�nienia  
(oko³o520 Pa) 

1 pkt 

4 pkt 

. Razem 12 pkt 
 
 
Zadanie 24. (o�wietlenie) 

Nr 
zadania 

Standard Czynno�ci Liczba punktów 

∗ odczytanie z wykresu dla napiêcia  
U = 12 V  maksymalnej warto�ci 

natê¿enia pr¹du  mog¹cego p³yn¹æ 

przez ¿arówkê I = 0,35 A ; 

1 pkt 
24.1. 2a 

∗ obliczenie warto�ci mocy ze wzoru 

P=UI = 4,2 W. 
1 pkt 

2 pkt. 

∗ charakterystyka nie spe³nia prawa 

Ohma; 
1 pkt 

24.2. 
 1b 

∗ wykres I(U) nie jest lini¹ prost¹. 1 pkt 

 
2 pkt 
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∗ Odczytanie z wykresu napiêcia na 

¿arówkach dla I = 0,345 A, U¿ = 11 V; 
1 pkt 

∗ obliczenie napiêcia na oporniku 
Uo = 1 V; 

1 pkt 

∗ wykorzystanie I prawa Kirchhoffa do 
obliczenia natê¿enia pr¹du p³yn¹cego 

przez opornik I = 1,38 A; 
1 pkt 

24.3. 4a 

∗ wykorzystanie prawa Ohma do 
obliczenia oporu opornika R = 0,72 Ω. 

1 pkt 

4 pkt. 

∗ Obliczenie natê¿enie pr¹du p³yn¹cego 

przez ¿arówkê z wykorzystaniem  
I prawa Kirchhoffa, I = 0,343 A; 

1 pkt 

∗  obliczenie napiêcia na ¿arówkach z 

wykorzystaniem wzoru na moc,  

P = ¿¿ IU ⇒
¿

¿ I

P
U =  

U¿ = 10,76 V; 

1 pkt 

∗ wykorzystanie ³¹czenia szeregowego 

oporników i wyliczenie warto�ci 

napiêcia na oporniku, UR = 1,24V; 
1 pkt 

24.4. 2b 

∗ obliczenie ciep³a wydzielonego na 

oporniku, Q = UR It 
Q = 1,24⋅1,715⋅3600=7655,8 J = 7,66 kJ. 

1 pkt 

4 pkt 

 Razem 12 pkt 
 
Zadanie 25. (wahad³o) 
 

Nr 
zadania 

Standard Czynno�ci Liczba punktów 

∗ Wykorzystanie wzoru na okres 
wahad³a; 

1 pkt 

∗ wyprowadzenie wzoru na 

przyspieszenie grawitacyjne g =2R

GM
; 

1 pkt 

∗ podstawienie wzoru na przyspieszenie  
i wyznaczenie masy; 

1 pkt 

25.1. 3a 

∗ sprawdzenie jednostki masy. 1 pkt 

4 pkt 
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Wypisanie czynno�ci:  
∗ zmontowaæ  wahad³o i zmierzyæ jego 

d³ugo�æ; 
1 pkt 

 

25.2. 
∗ wprawiæ  wahad³o w ruch drgaj¹cy, 

mierzyæ  czas, np. 10 drgañ, 

obliczyæ okres �redni drgañ; 
1 pkt 

∗ podstawiæ mierzone warto�ci  
i obliczyæ  masê Ziemi; 

1 pkt 
 

3b 

∗ zmieniæ  d³ugo�æ  wahad³a  
i powtórzyæ  do�wiadczenie 

1 pkt 

4 pkt 

∗ obliczenie �redniej warto�ci  masy 
Ziemi M� r= 5,968⋅1024 kg; 

1 pkt 
25.3 3c 

∗ obliczenie niepewno�ci pomiarowej za 

pomoc¹ b³êdu wzglêdnego δ=0,12%; 
1 pkt 

2 pkt. 

∗ wyja�nienie wp³ywu rozmiarów i masy 

ciê¿arka na otrzymane wyniki; 
1 pkt 

25.4 3f 
∗ wyja�nienie wp³ywu d³ugo�ci nici 1 pkt 

2 pkt. 

 Razem 12 pkt. 
 
 
 
Zadanie 26. (cyklotron) 

Nr 
zadania 

Standard Czynno�ci Liczba punktów 

∗ Zapisanie wzoru na energiê ³adunku 

uzyskan¹ w polu elektrycznym; 
1 pkt 

∗ zapisanie zasady zachowania energii 
dla poruszaj¹cego siê deuteronu; 

1 pkt 

∗ przekszta³cenie wzoru i wyznaczenie 

prêdko�ci koñcowej deuteronu; 
1 pkt 

26.1. 2b 

∗ obliczenie warto�ci prêdko�ci 

deuteronu  v ≈  38⋅105 m/s. 
1 pkt 

4 pkt 

26.2. 1b ∗ Prawid³owe narysowanie toru 

deuteronu w polu magnetycznym. 
1 pkt 1 pkt 

∗ Zapisanie równania ruchu deuteronu  
i wstawienie si³y Lorentza; 

1 pkt 

∗ przekszta³cenie wzoru i wyliczenie 
indukcji magnetycznej; 

1 pkt 26.3. 2b 

∗ obliczenie warto�ci indukcji 

magnetycznej B = 1,5 T. 
1 pkt 

3 pkt 
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∗ Wyra¿enie energii w d¿ulach  

E = 20,8⋅10-13J; 1 pkt 

∗ zapisanie wzorów na pêd i energiê 

kinetyczn¹; 
1 pkt 

∗ wyra¿enie pêdu jako funkcji energii; 1 pkt 

26.4. 2a 

∗ obliczenie warto�ci pêdu  
p = 11,72⋅10-20 kgm/s. 

1 pkt 

4 pkt 

 Razem 12 pkt 
 
 
Zadanie 27. (S³oñce) 
 

Nr 
zadania 

Standard Czynno�ci Liczba punktów 

∗ stwierdzenie, ¿e si³y elektrostatycznego 

odpychania s¹ dla dwóch protonów 

du¿o wiêksze od si³ grawitacji; 

1 pkt 

27.1. 4b 
∗ stwierdzenie, ¿e cytowane zdanie jest 

fa³szywe; 
1 pkt 

2 pkt 

∗ Porównanie energii kinetycznej z 
energi¹ potencjaln¹ protonów; 

1 pkt 

∗ przekszta³cenie wzoru i wyliczenie 

temperatury; 
1 pkt 

∗ wyselekcjonowanie z tre�ci zadania 

odleg³o�ci miêdzy protonami r=10-15 m; 
1 pkt 

27.2. 4b 

∗ oszacowanie rzêdu warto�ci 

temperatury T≈ 109 K. 
1 pkt 

4 pkt 

∗ Napisanie równania reakcji syntezy 
deuteru w hel; 

1 pkt 

∗ obliczenie ró¿nicy mas j¹der na 

pocz¹tku i koñcu reakcji 
∗ ∆M = 0,0094 ⋅10-27 kg ; 

1 pkt 27.3. 2a 

∗ obliczenie energii wydzielonej podczas 
reakcji; E = 0,0846⋅10-11 J.  

1 pkt 

3 pkt 

∗ Selekcja danych z tre�ci zadania; 1 pkt 
∗ zapisanie III prawa Keplera;  1 pkt 

27.4. 2a ∗ obliczenie warto�ci okresu obiegu 

Jowisza wokó³ S³oñca; 
 T2 = 11,2 lat. 

1 pkt 
3 pkt 

 Razem 12 pkt 
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